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Introduktion

Denna agenda har formulerats av industrirepresentanter fran Gjuteriféreningen
tilsammans med forskningsorganisationerna RISE Komponentgjutning och Tekniska
Hégskolan i Jénkdping (JTH) - Material och Tillverkning.

Syftet med agendan dr definiera ett ramverk fér de forsknings- och
utvecklingsaktiviteter som kan komma till nytta fér hela branschen och dérmed i hela
samhdllet och i den nédvéndiga omstdliningen mot ett mer héllbart

sambhdille. Gjuteriagendan vill frédmja kreativa samarbeten och miljéer dar
innovationer som gér samhdllisnytta skapas.

Gjutning som tillverkningsmetod har en I&ng historia och processen har utvecklats
fran ett hantverk till en hégteknologiskt tillverkningsmetod. Den svenska
gjuteribranschen har en I&ng historia och en stark tradition av att gemensamt
forbattra processer och produkter. Branschen bestdr av bade stora féretag med
madnga anstdllda och av smad familjeféretag. Arbetssattet behover anpassas till
denna diversitet eftersom insatserna fréin de olika féretagstyperna kommer att vara
av olika omfattning och typ. Det finns gjuterier i hela landet men gjuterirelaterad
forskning finns framférallt i J6nképing.

De tre parterna som formulerat agendan kan inte ensamma utféra alla aktiviteter
som krévs. Genom sina olika nétverk kan parterna istdllet hitta de mest ldmpade att
bidra i olika frégestdliningar. Forskningsutférarna RISE Komponentgjutning och
Tekniska Hogskolan i Jonképing, Avdelningen fér Material och tillverkning har olika
roller. Hogskolan agnar sig at mer grundldggande forskning, pd lagre sa kallade TRL-
niv@er, och utbildar ingenjorer, licentiater och doktorer. RISE forvéntas utféra mer
tilldimpad forskning och utbilda yrkesverksamma, oftast operatérer.

Mdanga fenomen har annu inte forklarats évertygande ur ett teoretiskt perspektiv. For
att ytterligare forbattra effektivitet och kvalitet menar denna agenda att I&dngsiktiga
satsningar pd forskningsinfrastruktur och dérmed utbildningsmojligheter ar
nédvéndiga.

Den svenska gjuteriindustrin tillverkar komponenter till alla méjliga branscher.

Mdnga av komponenterna dr nédvdndiga i samhdllet:
blandare i handfat, diskhoar och duschar; nav i vindkraftverk; maskindelar till all
slags industri; komponenter i olika fordon samt i telekom-utrustningar.

Mdnga gjutna komponenter ér valdigt geometriskt komplicerade, sd komplicerade
att de inte kan tillverkas pd s& mdanga andra sdtt. Atminstone inte till en sd 1&g
kostnad som gjutgods ofta har.

Det gdr att gjuta komponenter av de flesta metalliska materialen, om en lamplig
legering och metod vdiljs. Sandgjutet gjutjdrn och pressgjuten aluminium stdr fér de
stérsta volymerna men svenska gjuterier levererar komponenter av saval Iég- som
hog-legerat stdl, av kopparlegeringar som brons och mdssing, av tdliga legeringar
av nickel och titan samt av magnesium och zink.

Gjuterindringen behéver ingdende material, bédde metall till produkterna och andra
slags material till formar och stédprocesser. Stabil energiférsérjning och tillgang till
kompetens dr ocksé nédvéndig. Branschen bedriver ett antal aktiviteter for att
skapa en positiv paverkan pd klimat och miljo.

Gjuteriagendans fardplan formulerar omraden inom vilka branschen har unika
behov. Vid dterkommande traffar pd varen respektive hosten presenteras de
senaste resultaten respektive planeras nya aktiviteter. Det finns ett antal ytterligare
omrdden som dr viktiga for branschen: digitalisering inklusive spdrbarhet,
databehandling och Al, automation och olika typer av organisations- och
beteendevetenskap. Sddana omrdaden dr inte unika for gjuteribranschen vilket
innebdr att de kan hanteras i samverkan med helt andra aktérer.



Vision

Gjutna produkter accelererar samhdllets omstdllning.

* Gjutna produkter ger héllbar energiférsérjning, elektrifiering och
digitalisering.

* Teknisk excellens och innovationskraft tillgodoser framtida behov via
gjutna produkter.

« Tillverkningsprocesserna har minimal péverkan pé klimat, miljé och
hdlsa.
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Hallbarhet

inkluderande kultur
jamstdlldhet
yrkesskicklighet

acceptans
ansvar
stdndiga férbéttringar

internationell livsléngt lérande

langsiktighet
acceptans
automation
fossilfri Miljoméssig | ) » « {  Ekonomisk resiliens
atervinning Livskrattig behovsdriven forskning
cirkularitet samverkan

digitalisering
spdrbarhet



i ett gjuteri

Vad hander

Svetsreparation

Geometrikontroll

Véarmebehandling

Automation

Digitalisering

Legeringséémnen

Ramaterial

Efterbehandling

Rensning

Avgjutning

Smiiltning

Tétning
Ytbehandling

Borr, frds, svarv

Annan metod
Pressgjutning

Sandgjutning




Forskning och utveckling ger innovationskraft

Gjuteriteknik - révaror,
@ Projoic @Pprojoict )Projekt 4 processer & &tervinning

Gjuteribranchens teknikutveckling
och kunskapsuppbyggnad sker:

i ett kontinuum dér projekten utgér

’ delméngder utan nagon faktiskt gréins mot
omgivande verksamhet.

’ bdde internt i féretagen och i gemensamma
aktiviteter med andra féretag och
forskningsutférare.

} i saumverkan och finansieras i ldngre
satsningar med tydliga leveranser ofta.

Projekt 1 Projekt 2
D

JCET» Ramprojekt Projekt
Projekt Implementering
Projekt Projekt




Forskning och utveckling ger innovationskraft

T

Gjuteriteknik — révaror, Ingdende material, energibesparingar, modellering & simulering av delprocesser och

processer & atervinning mekanismer, digitalisering och spérbarhet, optimering av materialfldden och
avfallshantering. Modeller och data for att simulera de olika delprocesserna - béade
fysikaliska processer och tillverkningsprocesser.

Materialbeteende och Djup férstdelse for hur gjutna material beter sig vid anvéndningen, vid olika typer av last

legeringsutveckling (cyklisk/statisk), temperaturer, kemiska miljéer, med mera. Kunskapen anvénds fér att
utveckla nya legeringar. Modeller och data fér olika typer av simuleringar av
materialbeteende dr ett viktigt verktyg fér produktframtagningen.

Konstruktion och design Detta omrdde handlar om att téinka pd atervinningen redan i konstruktionsstadiet, om att
for hdllbarhet maximera komponenters livsldngd samt om att géra konstruktioner l&tta
(topologioptimering). Utmana klassiska férvéntningar pd det estetiska utseendet.

Mixmaterial, fogning och  En hdllbar materialanvéndning innebdr ibland att olika material vdljs fér olika delar av en

alternativa gjutmetoder konstruktion: hur ska vi tillverka och &tervinna samgjutna material och kompositer,
sammanfogade delar och ytbehandlade gjutna komponenter? Nya gjutmetoder &r ocksd
ett viktigt omréde.



")
g
3.
o
]
B
F)
a
5

Finansiering

Kunskap [ Innovation

Forskning finansieras ofta av offentliga medel, fér dmnesomréden med
intressenter inom industrin krévs i regel motprestation. Antingen som mantid hos
industriparterna, eller via andra medel: avskrivning fér kép av utrustning,
materialkostnader eller kontanta medel. Ofta krévs 50% motfinansiering, fér SME
ar reglerna gﬁnerésqre genom att det krdvs lagre andel motfinansiering samt

enom att SME inom vissa satsningar kan erhdlla kontanta medel. EU-
atggtiftqingen har ocksd lydelser om "faktiskt samarbete” som medger hégre
stodniva.

Inom Gjuteriférenin%en skulle en motfinansieringsmodell som den gréna bilden
visar vara effektiv. Ett mindre antal féretag deltar aktivt i ett specifikt projekt, i
ndsta nivd finns industriparter som deltar mindre aktivt, till exempel deltar vid
moten men inte Idg%er ner eget arbete. P& den lagsta nivdn finns de
industriparter som skulle kunna ha nytta av resultaten men som bara fér
information om projektet vid statusrapporter, eller vid konferenser, och publik
slutrapport.

Mottagare Mottagare Mottagare Mottagare Mottagare Mottagare
| 3 4 5 6




Svensk gjuteriindustri

« Cirka 100 gjuterier

« Cirka 6000 medarbetare

 Energibehov: 3 TWh/éII‘ (Ké&lla: Energimyndigheten)
« Produktion per ar: ca 300 000 ton gott gods
« Omsattning: ca 10 miljarder

« 70% till fordonsindustrin,
processindustri,vindkraft, infrastruktur,
telekom,medicinteknisk utrustning, moébler mm.




Kompetensbehov

Idag &

i framtiden
Kréivs djupare teoretiska
kunskaper dé utrustning och
produktutveckling kréiver en
. e : annan typ av
Tidigare '- kompetens
Praktisk och
erfarenhetsbaserad

kunskap

Livslangt larande: Erfarenhet Utbildning Sociala natverk Informationskadillor



Kompetensbehov

Idag &

i framtiden
Krdvs djupare teoretiska
kunskaper dé utrustning och
produktutveckling kréver en
. e annan typ av
Tidigare kompetens
Praktisk och
erfarenhetsbaserad
kunskap

Gy-ingengor

YH-examen Kandidat Master Doktorer

Grundskola Gymnasium

Livslangt larande: Erfarenhet Utbildning Sociala natverk Informationskadillor



Livslangt Iarande

Branschens medarbetare behdver utveckla sina kunskaper, bdde praktiska och teoretiska. Man blir
inte fardiglard utan behodver hela tiden “fyllas pd&” for att hdnga med i utvecklingen. Det finns olika
kanaler ddr det kan ske:

Erfarenhet

Socialt

Information/omvarld

Utbildning

Analys av misstag, jobbrotation, reflektion, Internt inom féretagen

simulering

Professionella natverk, konferenser, Gjuteriféreningen

samarbeten

Bocker, tidningar, sokningar pa natet, Gjuterihandboken, Gjutfelshandboken
larportaler

Lararledd, Webinar, Workshops JTH, YH, RISE



Samverkan

Gjutgodskdépande
féretag
Gjuteriféretag av olika
typer & storlekari hela landet Andra branschféreningar
GJUTERI i & utanfor Sverige

FORENINGEN

Zresciak, Fardry Avmsciadon

Underleverantorer

Universitet, hégskolor &
forskningsinsitut med relevant

Internationellt
uppkopplad forskning

verksamhetihela landet Gj uteriet

Q1 Metallkompetens



Projektlista 2023

are

GRETA - hdllbar gjuteribransch 2020-09-30 - RISE, JU (JTH, IB) AGES, Baettr, Bruza, Laholm Stdl,
2023-10-31 Volvo, Norrlandsgjuteriet, Scania ...
HANS — restprodukter till resurs 2022-10-01 - RISE Hydro, Gnosjé Automatsvarvning,
2025-03-31 Gothia maskin, Greenlron,
AGES,Osterby, Sandvik, Scania, mfl.
META - alternativ till tackjérn Swerim Norrlandsgjuteriet, ...
KOMPET — kompetensférsérjning till JU, Lundbergs, Bruzaholms bruk mfil.

metallindustrin

KompLdtt — kompetensférsérjning 2022-05-31-  Bergsskolan, RISE; 33 parter, Scaniq, Volvo, ...
till metallindustrin 2025-05-31 Swerim, LTU...

EICAL JU, RISE, Swerim
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